
standlich dargestellt. Abbildungen, vor allem zur Veran- 
schaulichung von Prinzipien und apparativem Aufbau, er- 
ganzen den Text. Jedes Kapitel 1st mit einem Literaturver- 
zeichnis versehen, in dem bevorzugt deutschsprachige, leicht 
zugiingliche Quellen bis 1989 aufgefiihrt sind. 

Das Buch wendet sich vor allem an Studierende oder Ler- 
nende im Bereich der Lebensmittelanalytik und verwandter 
Gebiete. Es kann bei der Vielzahl der aufgefiihrten Analy- 
senmethoden allerdings nur eine erste Information iiber die 
einzelnen Techniken liefern. Generell benotigt der Anwender 
zusatzliche Anleitungen fur die praktische Arbeit, da das 
Buch keine Methodensammlung enthalt. Fur die Einarbei- 
tung in wichtige instrumentelle Methoden ist erganzende Li- 
teratur zu Theorie und Praxis erforderlich. 

Die iibersichtliche Gestaltung und Handlichkeit sowie der 
gunstige Preis des Paperbackbuches kommen dem interes- 
sierten Studenten oder Techniker sicher entgegen. 

Gerhard Eisenbrand [NB 11 651 
Institut fur Lebensmittelchemie und 

Umwelttoxikologie der Universitat Kaiserslautern 

Short-Lived Molecules. Von M .  .I AImond. Ellis Horwood, 
New York 1990. 194 S., geb. $ 59.95. - ISBN0-13- 
798554-1 

Das Buch wendet sich an qualifizierte Chemiker ohne De- 
tailkenntnis des vorgestellten Sachgebiets, wobei ein Leser- 
kreis vom fortgeschrittenen Chemiestudenten bis zu in der 
Forschung tiitigen Chemikern angesprochen werden SOH. 
Besonders werden Materialwissenschaftler in der Industrie, 
Personen, die sich mit Katalyse und Photochemie beschafti- 
gen, und Interessenten fur Hochtemperaturprozesse ge- 
nannt. 

Bei dem relativ geringen Umfang des Buchs kann das The- 
ma nur exemplarisch abgehandelt werden, und das gilt 
gleichermaBen fur die Auswahl des Stoffs und seine Behand- 
lung. Das Buch ist daher erklartermanen eine Einfiihrung in 
die Chemie kurzlebiger Molekiile. Dem tragt der Autor 
Rechnung, indem er alle Kapitel mit einer Literaturliste ab- 
schlieBt, die Originalarbeiten bis 1988 beriicksichtigt. Be- 
merkenswert ist eine strukturierte Ubersicht iiber die wich- 
tigsten Ubersichtsartikel der Jahre 1978 bis 1988, die die 
meisten Liicken schlieBt, die das Buch selbst notwendiger- 
weise lassen muB. 

Nach einer Einleitung werden die meisten der heute ge- 
brauchlichen Experimentaltechniken fur Erzeugung, 
Nachweis und Charakterisierung kurzlebiger Molekule kurz 
vorgestellt (Verdampfung, Sputtern, Flammen, Schockwel- 
len, Photolyse, FluBsysteme, Matrixisolationstechniken, 
Abfangexperimente). Greift man auf die Literaturzitate zu- 
ruck, gelangt man einerseits zu grundlegenden Arbeiten iiber 
die einzelnen Methoden, andererseits sind auch wegbereiten- 
de Publikationen im Vorfeld der Entwicklung der heutigen 
Arbeitstechniken angefiihrt. 

Das Kapitel uber die Photochemie von Carbonylmetall- 
verbindungen ist das umfangreichste (35 S., 41 Zitate) des 
Buches. Die Photosubstitution von Liganden an Komplexen 
des Typs M(CO),, M = Cr, Mo, W, wird als ein besonders 
wichtiges Beispiel recht ausfiihrlich beschrieben, wobei auch 
auf Probleme der einzelnen Untersuchungsmethoden einge- 
gangen wird. Es folgen dann die uberwiegend matrixspektro- 
skopisch gewonnenen Erkenntnisse iiber die kurzlebigen 
Carbonylkomplexe, die durch Abspaltung eines oder mehre- 
rer CO-Liganden aus stabilen Vorlaufern generiert werden 
konnen (Fe(CO), , Mo(CO),, Mo(CO),, Mo(CO), etc.). Ei- 
nige Betrachtungen iiber Mehrkernkomplexe und Komplexe 

mit Kohlenmonoxid-verwandten Liganden wie NO, Ethen 
und Cyclopentadienyl schlieBen dieses Kapitel ab. Die weite- 
ren Kapitel beschaftigen sich mit der Reaktivitat von freien 
Metallatomen, der Chemie des zweibindigen Siliciums, 
Aspekten der organischen Photochemie, Hochtemperatur- 
molekiilen, Ionen und Radikalen, Wegen zu anorganischen 
Materialien sowie mit der Atmospharen- und Interstellar- 
raumchemie. 

Diese Auswahl scheint auf den ersten Blick ein wenig will- 
kiirlich, und sie folgt vielleicht eher den personlichen Vorlie- 
ben des Autors als einem durchgehenden Konzept. Im Sinne 
der in der Einleitung genannten Zielsetzung, namlich eine 
exemplarische Ubersicht iiber das Gebiet zu geben. ist aber 
nichts daran auszusetzen. Ahnlich verhalt es sich mit der 
Stoffauswahl in den Kapiteln. Man konnte in jedem Fall 
zumindest ebensogut eine andere Auswahl von Beispielen 
treffen, und vieles ist nur sehr kurz angetippt worden. So 
fehlt beispielsweise im letzten Kapitel der Hinweis auf die 
Buckminsterfullerene (C60 und hohere Homologe)[*] als we- 
sentliche Bestandteile von interstellarem Kohlenstoff und 
RUB, doch waren die kritischen Stimmen zu dieser Deutung 
der damals bekannten Spektren zum Zeitpunkt der Fertig- 
stellung des Manuskripts noch nicht vollstandig verstummt, 
so daB man fur die Nichtberiicksichtigung Verstandnis ha- 
ben muB. 

Insgesamt gibt das Buch eine solche Fiille von Anregun- 
gen, daB der tiefer interessierte Leser nicht beim Buchtext 
stehen bleiben diirfte; eine solche Vertiefung gelingt iiber die 
Zitate recht leicht. Es handelt sich damit also eher um ein 
Arbeits- als um ein Lehrbuch, und gerade in dieser Konzep- 
tion hat das Werk dem Rezensenten Vergniigen bereitet, so 
daB er es gern fur den vom Verlag anvisierten Personenkreis 
empfiehlt. Es ware schon, dieses Buch in die Bibliotheken der 
Universitaten und Forschungsinstitute aufzunehmen, damit 
es auch fur Studenten leicht zuganglich wird. 

Ulrich Zenneck [NB 11 531 
Institut fur Anorganische Chemie 

der Universitat Erlangen-Niirnberg 

Spurenanalytik des Chroms. Von C. Harzdorb (Reihe: Ana- 
lytische Chemie fur die Praxis, Reihenherausgeber: H. 
Hulpke. H .  Hartkamp und G. Tdg).  Thieme, Stuttgart 
1990. 122 S., Broschur D M  70.00. - ISBN 3-13-746201-0 

In der jiingsten Monographie der bewahrten Reihe ,,Ana- 
lytische Chemie fur die Praxis" werden die vielen Aspekte 
der Analytik von Chrom und seinen Verbindungen sehr 
fachkompetent behandelt. Dazu hat der Autor einerseits fur 
die verschiedenen Anwendungsbereiche aktuelle und be- 
wahrte Analysenverfahren kritisch ausgewahlt, die er sehr 
sorgfaltig beschreibt, andererseits gibt er aber auch zahlrei- 
che Literaturhinweise auf weniger bekannte Methoden, die 
bis zum Juni 1988 veroffentlicht wurden. 

Die ersten Abschnitte sind den wichtigsten chemischen, 
physikalischen und physiologischen Eigenschaften des 
Chroms und seiner Verbindungen sowie deren Herstellung 
und Verwendung gewidmet. Vor allem wird auf das sehr 
unterschiedliche toxische Verhalten der Chrom(m)- und 
Chrom(v1)-Verbindungen hingewiesen, das die Beurteilung 
von Risiken fur die Umwelt erschwert. 

Nach diesen einleitenden Abschnitten wird die Chrom- 
Analytik folgerichtig abgehandelt. Zuerst werden Proben- 

['I Vgl. J. E Stoddart. AnKen. Chem. 103 (1991) 71; AnKen. Chem. fnr. Ed. 
Engl. 30 (1991) 70. F. Diederich, R .  L. Whetten. ihid. 103 (1991) 695 bzw. 30 
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nahme, Probenvorbereitung und Aufschliisse und die dabei 
auftretenden Quellen fur systematische Fehler wie z. B. Kon- 
tamination durch Edelstahlgeratschaften, Verluste durch 
leicht fliichtige Chromverbindungen und die Schwierigkei- 
ten bei der Differenzierung zwischen Chrom(m)- und 
Chrom(v1)-Verbindungen beschrieben. Auch sind die Auf- 
schlufimethoden und deren Probleme fur anorganische und 
organische Matrices treffend ausgewahlt und werden aus- 
fiihrlich abgehandelt . 

Im darauf folgenden umfangreichsten Teil wird auf die 
klassischen (2. B. Spektralphotometrie, kinetische Metho- 
den, Chemolumineszenz), die atomspektrometrischen (z. B. 
AAS, ICP-OES, RFA und Massenspektrometrie), die elek- 
trochemischen und die radiochemischen Methoden ausfiihr- 
lich eingegangen. Auch die weniger vertrauten Bestim- 
mungsmethoden wie die Gaschromatographie, die HPLC 
und die Ionenchromatographie, bei denen Trenn- und De- 
tektionsschritte kombiniert sind, fehlen nicht. 

Der letzte Abschnitt befaI3t sich rnit den spurenanalyti- 
schen Trenn- und Anreicherungsmethoden wie Chromato- 
graphie, Ionenaustausch, Fliissig-Fliissig-Verteilung (z. B. 
Chrom(m) als Trifluor(thenoy1)acetonato- oder 8-Hydroxy- 
chinolin-Komplex) und der Extraktion von Chrom(vr) in 
Gegenwart von Aminen oder Oniumverbindungen und Mit- 
fallungsmethoden (z. B. Mitfallung von Chrom(m) and Ei- 
sen(rrr)-hydroxid oder von Chrom(v1) an Bleisulfat). Fur je- 
den Fall werden auch hier genaue Arbeitsvorschriften gege- 
ben. 

Das Buch schlieJ3t rnit einem fur die Praxis niitzlichen 
Verzeichnis der Reagentien und Losungsmittel sowie rnit ei- 
nem ausfiihrlichen Sachverzeichnis. Man kann zusammen- 
fassen, dafi die sehr komprimierte Monographie ein wertvol- 
ler Ratgeber ist, dessen Anschaffung sich trotz des relativ 
hohen Preises lohnt, und zwar nicht nur fur Analytiker, son- 
dern fur jeden, der sich iiber die spurenanalytischen Proble- 
me des Chroms und seiner Verbindungen in der Geo- und 
Biosphare, aher auch in Rohstoffen und bei der Charakteri- 
sierung chromhaltiger Werkstoffe bis in den Spurenbereich 
informieren will. 

[NB 11441 
Fachbereich Chemie 

der Universitat Dortmund 

Josi A .  C.  Broekaert 

Modern Pulsed and Continuous-Wave Electron Spin Reso- 
nance. Herausgegeben von L. Kevan und M .  K .  Bowman, 
Wiley, Chichester 1990. 435 S., geb. E 74.35. -ISBN 0-471- 
50274-X 

Die Einfiihrung der Puls/Fourier-Transform(FT)-Tech- 
nik, der Ubergang zu sehr hohen externen Magnetfeldern 
und die Entwicklung von mehrdimensionalen Verfahren 
(2D, 3D etc.) haben der NMR-Spektroskopie im letzten 
Jahrzehnt einen enormen Aufschwung gebracht. Die Elek- 
tronenspinresonanz (ESR) ist eine der N M R  eng verwandte 
Technik. und es war von Beginn an klar, daB sie sich ahnlich 
entwickeln wiirde. Dies lien allerdings lange auf sich warten, 
was insbesondere an Problemen technischer Art lag. Immer- 
hin gaben Kevan und Schwartz bereits Ende der siebziger 
Jahre eine erste Monographie zu diesem Thema heraus 
(Time Domain Electron Spin Resonance, Wiley). In den letz- 
ten Jahren sind sowohl auf instrumentellem als auch auf 
methodischem Gebiet hier sehr groJ3e Fortschritte zu ver- 
zeichnen. Dies ist nicht zuletzt daran abzulesen, dafi seit 1988 
ein kommerzielles FT-ESR-Spektrometer auf dem Markt 
ist. Obwohl mehrere zusammenfassende Artikel auf dem Ge- 
biet erschienen sind, fehlte bisher eine Monographie, die ins- 
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besondere die Technik und Instrumentation der gepulsten 
ESR zum Thema hat. Das vorliegende Werk schlieRt diese 
Liicke. 

Das Buch enthalt sechs Kapitel, die Teilbereichen der ge- 
pulsten ESR gewidmet sind; drei weitere beschaftigen sich 
mit neueren CW-ESR-Techniken, in denen die Mikrowelle 
nicht gepulst wird (CW = continuous wave). Im ersten Kapi- 
tel gibt M .  K .  Bowman eine gute Einfiihrung in Elek- 
tronenspinecho(ESE)- und FT-ESR-Spektroskopie und de- 
ren historische Entwicklung. Ahnlichkeiten und Unter- 
schiede zur N M R  werden deutlich gemacht und die techni- 
schen Probleme diskutiert. Neben der Instrumentation und 
Datenauswertung werden Anwendungsmoglichkeiten auf- 
gezeigt, die der CW-ESR weitgehend verschlossen sind. Im 
zweiten Kapitel berichtet A .  Schweiger iiber Methodik und 
Instrumentation der gepulsten ESR, insbesondere iiber den 
Kernmodulationseffekt des Elektronenspinechos (ESEEM) 
im Festkorper. Einer hervorragenden Einfiihrung in die 
Grundlagen folgt die Vorstellung einer Reihe von speziellen 
Verfahren, die iiberwiegend im Labor des Autors zur Verein- 
fachung der Spektren und zu deren Interpretation entwickelt 
worden sind. Ein lingerer Abschnitt ist wieder der Instru- 
mentation gewidmet, in dem die wichtige Probenkopfent- 
wicklung fur die Puls-ESR beschrieben wird. Im fiinften Ka- 
pitel beleuchtet L. Kevan den ESEEM-Effekt von einer ande- 
ren Seite. Er geht weniger auf die technischen und instrumen- 
tellen Details ein, sondern legt den Schwerpunkt auf die Me- 
thoden der Datenanalyse in der Zeit- und Frequenzdomane 
und zeigt eine Reihe von neuen chemischen Anwendungs- 
moglichkeiten auf. Die beiden der ESEEM gewidmeten Ka- 
pitel 2 und 5 erganzen sich also in idealer Weise und zeigen 
die Bedeutung der Technik zur Messung der Elektron-Kern- 
Hyperfeinwechselwirkung im Festkorper, was komplemen- 
tar zum ENDOR-Verfahren (Electron-Nuclear-Double- 
Resonance) ist. Dieser aus dem CW-Bereich wohlbekannten 
Technik ist das vierte Kapitel des Buches gewidmet, in dem 
A .  Grupp und M .  Mehring eine exzellente Einfiihrung in Puls- 
ENDOR (Mikro- und Radiowelle gepulst) geben. Neben den 
,,klassischen Techniken" von Mims und Davies werden hie, 
auch neuere Pulsschemata vorgestellt, die von den Autoren 
oder von Schweiger und Mitarbeitern entwickelt worden 
sind. Anwendungen beschranken sich bisher auf Festkorper- 
untersuchungen. Das dritte Kapitel von .I Gorcester, G. 
Millhauser und J.  Freed 1st dem Studium von molekularen 
Bewegungsvorgangen in kondensierter Phase - insbesondere 
in Fliissigkeiten - gewidmet, wozu die Puls-ESR ganz beson- 
ders gut geeignet erscheint. Die beschriebenen neuen faszi- 
nierenden Verfahren der Autoren sind iiberwiegend zweidi- 
mensionale ESE- oder FT-ESR-Techniken, die dem Leser 
zum Teil aus der NMR bereits gelaufig sind (z. B. Spin-Spin- 
Doppelresonanz, COSY, SECSY, etc.). Neben Theorie und 
Technik wird auch der zur Realisierung der Experimente 
notwendigen Instrumentation und der Datenanalyse (in ei- 
nem Anhang) breiter Raum eingeraumt. DaR auch Puls- 
ESR bereits im Hochfeld betrieben wird, zeigt das sechste 
Kapitel von J .  Allgeier et al., in dem die Autoren ihr W- 
Band-Spektrometer beschreiben, welches bei einer etwa 
zehnmal hoheren MW-Frequenz arbeitet (95 GHz) als das 
konventionelle X-Band (ca. 10 GHz). Die offensichtlichen 
Vorteile des hoheren Frequenzbandes beziiglich spektraler 
Auflosung und Empfindlichkeit mussen allerdings mit einem 
erheblich hoheren experimentellen Aufwand erkauft wer- 
den. 

Es ist zu begriiBen, daR in dem Buch auch diejenigen mo- 
dernen CW-ESR-Techniken behandelt werden, die einen Be- 
zug zu den Puls-Verfahren haben: Im siebenten Kapitel be- 
richtet K .  McLauchlan iiber die Moglichkeiten zur Detektion 
transienter Radikale rnit CW-ESR. Nach einer sehr guten 
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